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. Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej
ksztalcenia

Studenci przystgpujacy do realizacji przedmiotu powinni posiada¢ ugruntowana znajomos¢

Warunki podstaw biologii w zakresie fizjologii komorki, biologii molekularnej, genetyki i biochemii. Przed
wstepne przystapieniem do prac do$wiadczalnych powinni zapozna¢ si¢ z wybranymi procedurami dobrej

praktyki laboratoryjnej oraz zasadami BHP i p-poz.

Cel ksztalcenia

Celem ksztalcenia jest nabycie przez studenta wiedzy i umiejgtnosci pozwalajacych na zrozumienie
podstaw biologii molekularnej w zakresie dotyczacym inzynierii farmaceutycznej. W
szczegolnosci studenci poznaja mozliwosci diagnozy, planowania przewidywania odpowiedzi
pacjenta na terapi¢, mozliwosci jej planowania i monitorowania. Zakres ksztalcenia obejmuje
zagadnienia z obszarow:

- budowy genomu

- podstaw genetycznie uwarunkowanych cech i mechanizmow regulacji ekspresji genow

oraz opanowanie:

- metod biologii molekularnej stosowanych w inzynierii farmaceutycznej, biotechnologii oraz
terapii genowej i technologii rekombinowanych biatek

- metod detekcji 1 ilo§ciowego oznaczania kwaséw nukleinowych i biatek

- metod badania genomu

- postugiwania si¢ podstawowymi technikami analizy genow

Tresci
programowe

Wyklady

1. Organizacja ludzkiego genomu, ekspresja genéw i mozliwos$¢ jej regulacji

2. Zmiennos¢ i ewolucja ludzkiego DNA i badanie genomu cztowieka.

3. Nowoczesne technologie molekularne stanowiace podstawe inzynierii farmaceutycznej -
rekombinowanie i1 klonowanie DNA; enzymy restrykcyjne, wektory, wprowadzanie DNA do
komorek, klonowanie, analiza i zastosowanie klonowanego DNA

4. Metody detekcji oraz analizy bialek i kwaséw nukleinowych stosowane w biologii
molekularnej

5. Choroby genetyczne cztowieka i znaczenie inzynierii farmaceutycznej dla ich leczenia.

6. Narzedzia wykorzystywane do tworzenia genetycznie modyfikowanych organizméw jako
potencjalne zrodto tworzenia strategii farmaceutycznych

7. Identyfikacja nowych lekéw, mechanizmow ich oddziatywania i transportu

8. Od diagnozy poprzez monitorowanie i terapi¢ do Inzynierii Farmaceutycznej

Cwiczenia

Studenci wykonuja analize genetyczna i molekularng prob krwi oraz materiatlu biologicznego
pochodzacego z hodowli komoérkowych ludzkich komoérek nowotworowych z wykorzystaniem
technik biologii molekularnej m.in. PCR, RFLP, WB. Analiza ma na celu nabycie umiejgtnosci
uzyskania materiatu biologicznego koniecznego do oceny profilu pacjenta pod katem zaplanowania
odpowiedniej strategii farmaceutycznej majacej na celu zwigkszenie skutecznosci terapii i jej
indywidualizacjg. Studenci ucza si¢ wykorzystania materialu genetycznego jako czynnika
diagnostycznego i prognostycznego. Zadaniem kazdego studenta jest uzyskanie materiatu
genetycznego z co najmniej jednej proby krwi dostarczonej przez prowadzacego celem
amplifikacji fragmentu genu i dokonania analizy profilu genetycznego. Kolejnym zadaniem jest
uzyskanie ekstraktu biatkowego z dostarczonych przez nauczyciela akademickiego komorek
nowotworowych z hodowli in vitro i przeprowadzenie analizy sktadu ekstraktu metoda
elektroforezy.

Seminaria




Inne

Przedmiot jest realizowany w formie wykltadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Tresci

l:(::;gﬁ; d merytoryczne objete wyktadami sa przekazywane studentom w formie prezentacji multimedialne;.
y Studenci wykonuja ¢wiczenia na podstawie materiatow, ktore sa im przekazywane na poczatku
dydaktyczne .,
cyklu zajec.
Cwiczenia. Studenci sa zobowiazani do zdania kolokwium wstepnego sprawdzajacego znajomos¢
materialu z zakresu obejmujacego planowe ¢wiczenie, Po wykonaniu wszystkich etapow
przewidzianych w protokole postgpowania studenci przygotowuja raport w postaci sprawozdania z
¢wiczen obejmujacy podstawowe zagadnienia teoretyczne, metodyke, uzyskane wyniki i ich
Forma . . .. . .. . . . .
i warunki interpretacje. Raport taki jest przedstawiany prowadzacemu zajgcia na kolejnych ¢wiczeniach lub
. . w ustalonym terminie. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zdanie materiatu wchodzacego w zakres
zaliczenia . - .. ,
kolokwium oraz przedstawienie dokumentacji wykonanych zadan praktycznych
Wyktady i zaliczenie przedmiotu. Kolokwium koncowe z przedmiotu obejmuje tresci
przedstawione na wyktadach oraz ¢wiczeniach. Oceng pozytywna otrzymuja studenci, ktorzy
uzyskali minimum 60% poprawnych odpowiedzi.
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Przedmiotowe Efekty ksztalcenia Odniesienie do
efekty . .
. kierunkowych efektow
ksztalcenia ;
ksztalcenia
(symbol)
posiada wiedzg w zakresie biologicznych podstaw nauk o zdrowiu K W5
w obszarze wlasciwym dla inzynierii farmaceutycznej z
P W01 uwzglednieniem zagadnien podstawowych wchodzacych w zakres
przedmiotow takich jak biologia, biologia molekularna, genetyka i
fizjologia cztowieka
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w K W27
P W02 : . .. .
- laboratorium biologii molekularnej
P U001 rozumie literaturg z zakresu biologii molekularnej w jezyku K Ul
polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrodet zwigzanych
z inzynieria farmaceutyczna, integrowac je, interpretowac oraz
wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie
P _U02 postluguje si¢ poprawnie biologiczna, biochemiczna i K U3
farmaceutyczna terminologia i nomenklaturg czasteczek
biologicznych, rowniez w jezyku obcym
P _U03 potrafi komunikowac sig z przedstawicielami srodowiska K U4
zawodowego, jak i w innych §rodowiskach, takze
W jezyku obcym
P _U04 potrafi przygotowac i przedstawié¢, zar6wno w jezyku polskim, K U6
jak 1 w jezyku obcym, prezentacj¢ ustng z uwzglednieniem
szczegotowych zagadnien dotyczacych znaczenia biologii
molekularnej w inzynierii farmaceutycznej
P_UO05 stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawcza K U8
uzyteczng w biologii molekularnej wtasciwa dla inzynierii
farmaceutycznej, opracowuje dokumentacje



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

P_U06

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w
zakresie biologii molekularnej i inzynierii farmaceutyczne;j,
zaréwno doswiadczalne, jak i symulacyjne, oraz zinterpretowac
ich wyniki i wyciggnaé wnioski

K UI2

P _U07

postuguje si¢ programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacj¢ zadan typowych dla biologii molekularnej w inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu zjawisk
i analizy danych molekularnych

K U19

P_UO08

przestrzega zasad BHP, zwiazanych z wykonywana pracg oraz
potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z wykonywania zadah w
obszarze kontaktu z materialem biologicznym

K U22

P U09

ma umiejgtno$¢ samoksztalcenia sig

K U24

P KOI

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztalcania sig, uzupelniania wiedzy z zakresu
najnowszych osiagnie¢ biologii molekularnej i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu problemow oraz jest
gotdw do zasiggnigcia opinii ekspertow

K K1

P K02

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan wtasnych oraz
dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za skutki tych
dziatan a takze potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie,
inspirowac i integrowa¢ srodowisko zawodowe

P KO3

jest gotow do okazywania szacunku i troski o dobro wobec
wszystkich 0s6b, wérod ktdrych bedzie pracowat

K K4

P K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, posiada nawyk
wspierania dziatan pomocowych i zaradczych, jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych, umie
postepowaé w stanach zagrozenia

K K5

potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

K K6

ma §wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni medycznej i
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebeg inicjowania i
wspotdziatania na rzecz zaré6wno srodowiska spotecznego jak i
interesu publicznego.

K K7

P K07

jest gotow do kultywowania oraz upowszechniania wzorow
wlasciwego postgpowania zardowno w §rodowisku pracy jak i poza
nim, w zgodzie z dorobkiem oraz tradycjami zawodu.

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

udziat w wyktadach

7x 2h
1x1h

I5h

udzial w éwiczeniach *

3x 5h

15h

udzial w seminariach *

udzial w konsultacjach zwiazanych z zajgciami

5x 1h

5h

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do ¢wiczen *

3x 3h

9h

przygotowanie do seminariow *

przygotowanie do kolokwioéw

3x2h

6h

przygotowanie do egzaminu

Laczny naktad pracy studenta

50h

Wskazniki
ilosciowe

Liczba
godzin

Liczba ECTS

Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udzialu nauczyciela

35

* Naktad pracy studenta zwiazany z zajg¢ciami o charakterze

praktycznym

35

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia




Nr efektu

Kksztalcenia Formujace Podsumowujace
W struktur¢ wyktadu wprowadzona jest
aktywna dySk}lSJa’ rozwiazywanie Za.d A1 Kolokwium zaliczeniowe z przedmiotu. Protokot
P W01 - problemowych i konwersatorium. Kolokwium wykonaneeo cwiczenia
P W02 wstepne na ¢wiczenia. Obserwacja pracy Y & '
studenta podczas ¢wiczen 1 ocena jego
zdolnos$ci do samodzielnej pracy.
Kolokwia podczas ¢wiczen. Obserwacja pracy | Protokot wykonanego ¢wiczenia.
P_UO01 -P_U09 P .
- - studenta podczas ¢wiczen i ocena jego
zdolnosci do samodzielnej pracy.
P KO1-P KO7 ObS?I’W&C_)& pracy studenta podcza§ Cwiczei i | (o ium zaliczeniowe
- - analiza opracowywanych protokotow.
30.01.2017 Program opracowal dr hab. Blazej Rubi$




